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                 MTX.VN Đồ Án Tốt Nghiệp GVHD: Th.S Lê Thò Vu Lan  SVTH: Nguyễn Ngọc Hùng   Trang 1   Chương 1  MỞ ĐẦU  1.1. ĐẶT VẤN ĐỀ  Môi trường xuất hiện cùng với sự hình thành trái đất. Lúc đó môi trường mới  chỉ là môi trường vật lý. Cho đến khi có sự sống xuất hiện thì môi trường sinh thái  được hình thành. Thời kỳ đầu của sự phát triển trái đất, chất thải tự nhiên chưa có  mấy và chất thải nhân tạo thì hầu như chưa xuất hiện vì hoạt động của sự sống  sinh vật, kể cả con người còn rất ít. Mặt khác, môi trường có khả năng tự làm sạch  nên mức độ đó coi như không đáng kể. Theo thời gian, sự phát triển của sự sống  trên quả đất càng hoàn thiện và tăng cao thì chất thải càng nhiều do đó sự ô nhiễm  cũng ngày càng nhiều hơn.  Ngày nay xã hội ngày càng phát triển, hiện tượng đô thò hoá, công nghiệp  hoá càng nhanh thì tỉ lệ chất thải độc hại từ các máy móc, sản xuất công nghiệp và  những ảnh hưởng bất lợi đối với môi trường ngày càng tăng nhanh do từ các hoạt  động của con người tác động vào nó. Các bệnh lây lan truyền nhiễm (dòch tả,  thương hàn…) do vi sinh vật gây bệnh gây ra, thường những bệnh nguy hiểm như  ung thư, quái thai, AIDS, các dò tật bẩm sinh ở trẻ em do các chất độc hại trong  môi trường đã xuất hiện ngày càng nhiều ở khắp nơi trên thế giới mà nguyên nhân  có thể nghi cho các độc chất ion kim loại nặng.  Hoạt động của con người càng đa dạng thì chất thải và ô nhiễm càng phức  tạp, càng nhiều lên. Ngày nay, việc chất thải không những được đổ ra và làm ô  nhiễm sông, biển mà còn được chôn xuống đất ngày càng phổ biến. Mặt khác,  giữa môi trường nước, môi trường không khí cùng với môi trường đất có một sự  liên quan chặt chẽ với nhau, đặc biệt là giữa môi trường nước và môi trường đất.  Nước ở trên mặt đất, nước ở trong lòng đất, nước và đất giao thoa nhau. Vì vậy, ô  MTX.VN Đồ Án Tốt Nghiệp GVHD: Th.S Lê Thò Vu Lan  SVTH: Nguyễn Ngọc Hùng   Trang 2 nhiễm một trong các môi trường thành phần, đặc biệt là một trong hai môi trường  đất và nước sẽ làm ô nhiễm cả hai. Sau đó, sẽ là các mối tương quan khác giữa  môi trường không khí với đất. Các chất ô nhiễm không khí khi lắng tụ sẽ rơi vào  môi trường đất như mưa axit, bụi kim loại (Pb, Cu, …).  Ngày nay, Việt Nam đang là một nước nông nghiệp, người dân sống chủ yếu  dựa vào các cây nông nghiệp, đặc biệt là cây lúa, các cây rau quả phục vụ cho bữa  ăn hàng ngày. Vì vậy việc khảo sát chi tiết vấn đề ảnh hưởng và khả năng tích luỹ  các kim loại nặng trong các cây lương thực và các cây rau quả là một vấn đề đáng  quan tâm.   Hiện nay, một số các nghiên cứu của các chuyên gia nước ngoài cho thấy Pb 2+ ,  Hg 2+ , Cd 2+  là những chất ô nhiễm chính do hoạt động của con người tạo nên [8].  Ngoài ra, chúng cũng là các nhân tố có ảnh hưởng trực tiếp làm giảm sinh khối vi  sinh vật đất và trọng lượng khô của cây trồng [9]. Theo M. Barajas Aceves (1994)  cho biết, cây họ đậu hút và tích lũy nhiều các nguyên tố kim loại nặng. Tại nước ta  cũng có một số hướng nghiên cứu của một số tác giả như:  + Vũ Cao Thái và cộng sự đã nghiên cứu ảnh hưởng của nước thải dệt nhuộm đến  quá trình sinh trưởng và phát triển của rau cải xanh (trong đó As, Cd, Pb là những  ion có khả năng tích lũy cao).  + Lê Huy Bá và cộng sự (tháng 4/1994) cho thấy, ô nhiễm kim loại nặng trong  môi trường đất không chỉ là hấp thu trao đổi với keo đất mà chủ yếu liên kết với  các axit humic, fulvic. Ảnh hưởng của Cd 2+  lên lúa mạnh hơn Pb 2+ .   Vì thời gian và kinh phí làm đề tài có hạn nên tôi chỉ thực hiện các nghiên  cứu xem xét “Ảnh hưởng của một số độc chất kim loại nặng (Cd 2+ , Hg 2+ ) lên quá  trình sinh trưởng và phát triển của cây rau muống trên khu vực đất đỏ bazan tỉnh  Lâm Đồng”. Hy vọng rằng các kết quả nghiên cứu có thể làm căn cứ cho việc  đònh hướng phát triển trồng rau trên các vùng đất bò ô nhiễm, đồng thời góp phần  bảo vệ môi trường nông nghiệp và sức khoẻ cộng đồng.  MTX.VN Đồ Án Tốt Nghiệp GVHD: Th.S Lê Thò Vu Lan  SVTH: Nguyễn Ngọc Hùng   Trang 3 1.2. MỤC ĐÍCH CỦA ĐỀ TÀI  Nghiên cứu sự ảnh hưởng của một số độc chất kim loại nặng như Cd 2+ , Hg 2+  lên  quá trình sinh trưởng và phát tiển của cây rau muống trên khu vực đất đỏ bazan  tỉnh Lâm Đồng với mục đích:  - Đánh giá, xác đònh sự ảnh hưởng của các độc chất kim loại nặng trong rau trên  từng bộ phận (thân-lá, rễ) của cây rau muống trong từng giai đoạn phát triển và  thu hoạch.  - Xây dựng cơ sở khoa học cho các nghiên cứu về khả năng tích lũy của các độc  chất kim loại nặng trong thực vật và giới hạn gây độc đối với thực vật khảo sát.  - Xây dựng thêm cho bộ tiêu chuẩn về kim loại nặng trong đất đỏ sử dụng để trồng  rau muống.  - Các kết quả nghiên cứu làm căn cứ cho việc đònh hướng phát triển việc trồng rau  trên các vùng đất bò ô nhiễm, đồng thời góp phần bảo vệ môi trường nông nghiệp  và sức khoẻ cộng đồng.  1.3. TÍNH CẤP THIẾT CỦA ĐỀ TÀI  - Việt Nam là một nước có nền khí hậu phù hợp cho việc sản xuất và phát triển  nông nghiệp. Điều đó cũng đồng thời cần phải có một chất lượng đất sạch, nguồn  nước tưới sạch để phục vụ cho việc phát triển nông nghiệp.  - Rau muống là nguồn cung cấp rau xanh chính cho các bữa ăn của người dân Việt  Nam, nó ảnh hưởng lớn tới vấn đề sức khoẻ con người Việt Nam nói riêng và thế  giới nói chung. Vì vậy nghiên cứu chất lượng rau muống bò ảnh hưởng bởi các độc  chất kim loại nặng là một vần đề rất cần thiết.  - Tiêu chuẩn về hàm lượng kim loại nặng trong đất của Việt Nam vẫn còn khá mới  mẻ và chưa đầy đủ, hay chỉ là các tiêu chuẩn tạm thời do Bộ Y tế và Bộ Nông  nghiệp và Phát triển Nông thôn đưa ra dựa hoàn toàn vào tiêu chuẩn của quốc tế,  vẫn chưa có tiêu chuẩn độc hại cụ thể trong đất đối với các cây trồng nông nghiệp.  MTX.VN Đồ Án Tốt Nghiệp GVHD: Th.S Lê Thò Vu Lan  SVTH: Nguyễn Ngọc Hùng   Trang 4 Nên việc so sánh tính phù hợp của các tiêu chuẩn này cũng là một vấn đề rất cần  thiết.  - Hiện nay ngoài vấn đề ô nhiễm nước thì ô nhiễm đất cũng đã và đang là một vấn  đề khá nghiêm trọng. Các hoạt động sản xuất công nghiệp, tiểu thủ công nghiệp,  quá trình đô thò hoá… ngày càng tăng làm cho các chất ô nhiễm trong môi trường  cũng tăng cao đặc biệt là các ion kim loại nặng. Việc tìm kiếm một số loài thực  vật có khả năng hấp thu cao các ion kim loại nặng để làm sạch môi trường đất  cũng là việc cần thiếât.  1.4. NỘI DUNG NGHIÊN CỨU  - Tìm hiểu tổng quan về đất đỏ bazan, tổng quan về tình hình ô nhiễm kim loại  nặng trong môi trường.  - Ảnh hưởng của kim loại nặng đối với quá trình sinh trưởng và phát triển của thực  vật khảo sát như:  + Ảnh hưởng của Cd 2+ , Hg 2+  đến tỷ lệ nẩy mầm của cây rau muống.  + Ảnh hưởng của Cd 2+ , Hg 2+  đến chiều cao cây rau muống trong quá trình sinh  trưởng, phát triển và thời kỳ thu hoạch.  + Ảnh hưởng của Cd 2+ , Hg 2+  đến chiều dài rễ cây rau muống ở thời kỳ thu hoạch.  +Ảnh hưởng của Cd 2+ , Hg 2+  đến độ ẩm thân-lá và rễ của cây rau muống thời kỳ  thu hoạch.  + Hàm lượng Cd 2+ , Hg 2+  tích luỹ trong thân-lá và rễ của rau muống thời kỳ thu  hoạch.  1.5. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU  1.5.1. Phương pháp luận  Môi trường là nền tảng của sự sống, của tất cả các sinh vật. Người ta phân biệt  ba loại môi trường bao gồm môi trường trên cạn, môi trường nước (bao gồm môi  trường nước mặn và môi trường nước ngọt), môi trường không khí. Trong đó môi  MTX.VN Đồ Án Tốt Nghiệp GVHD: Th.S Lê Thò Vu Lan  SVTH: Nguyễn Ngọc Hùng   Trang 5 trường trên cạn là 1 trong 3 môi trường sống chính và là môi trường đa dạng nhất  cả về thời gian lẫn không gian.  Đất là chỗ dựa vững chắc đối với sinh vật. Trong quá trình tiến hoá của thực  vật và động vật trên cạn có hệ nâng đỡ vững chắc để phát triển, riêng đối với động  vật còn có phương thức vận động chuyên hoá. Ngoài tính chất là giá thể đấùt còn có  ý nghóa lớn trong việc cung cấp các chất dinh dưỡng và nước cho sinh vật.   Thế nhưng, trong môi trường đất hiện nay luôn tồn tại hai nhóm độc chất đối  với cây trồng, đó là chất độc bản chất và chất độc không bản chất. Nhóm 1 là  những ion thiết yếu cho sự sinh trưởng và phát triển của cây trồng, nếu vượt quá  một giới hạn nhất đònh nào đó thì chúng sẽ là các chất độc. Nhóm 2 không đóng  góp vai trò như nhóm 1, nếu ít chúng không ảnh hưởng nhưng nhiều chúng sẽ gây  độc cho cây trồng. Tuy nhiên hiện nay, hàm lượng của các ion kim loại trong đất  bao nhiêu thì bắt đầu gây độc? vẫn chưa có tài liệu nào nghiên cứu chi tiết mà chỉ  nói mức độ ảnh hưởng của chúng đối với cây trồng ở một mức nào đó. Ngoài ra,  trong phần tổng quan cũng cho thấy những nghiên cứu trước đây đều minh chứng  rằng các ion kim loại đều ảnh hưởng đến quá trình sinh trưởng và phát triển của  thực vật. Do đó, việc tìm ra giới hạn của chúng để có biện pháp quản lý phù hợp là  một điều cần thiết.   Để tìm ra giới hạn gây độc của các kim loại nặng trong môi trường đất, trước  tiên chúng ta phải xem xét ảnh hưởng của các kim loại nặng này đến môi trường  đất như thế nào. Các đề tài nghiên cứu trước đây chỉ tập trung vào nghiên cứu ảnh  hưởng của các kim loại nặng trong môi trường dung dòch có chứa các dung dòch  gây nhiễm hay nuôi trồng trong cát nhưng có các dưỡng chất và ion độc cần thiết.  Đó là các nghiên cứu tương đối đơn giản, dễ khảo sát đồng thời cũng cho biết được  MTX.VN Đồ Án Tốt Nghiệp GVHD: Th.S Lê Thò Vu Lan  SVTH: Nguyễn Ngọc Hùng   Trang  6 các kim loại nặng có ảnh hưởng như thế nào trong quá trình sinh trưởng của thực  vật. Tuy nhiên, xét về khía cạnh thực tiễn thì các khảo sát đó có những mặt hạn  chế nhất đònh vì cây trồng nông nghiệp không sống trong môi trường nước mà chủ  yếu sống trong môi trường đất - đây là một hệ thống phức tạp hơn nhiều, bởi vì  những tính chất của đất và các đặc trưng hoá học, lý học, sinh học biến đổi rất lớn  giữa các hệ thống đất khác nhau. Đất là một vật thể gồm chất rắn, chất lỏng (dung  dòch đất) và chất khí. Mối quan hệ giữa đất, không khí, nước ngầm, hệ sinh thái và  con người là tương quan nhân quả mật thiết với nhau. Bất cứ một sự thay đổi, biến  động của một thành phần môi trường nào đó cũng kéo theo sự thay đổi, ảnh hưởng  đến các thành phần môi trường khác - vì thế việc nghiên cứu ảnh hưởng của các  kim loại nặng đến quá trình sinh trưởng của một số cây trồng nông nghiệp là cần  phải được tiến hành. Đây cũng là nội dung nghiên cứu chính của đồ án.   Việc chọn đối tượng nghiên cứu là đất đỏ bazan tỉnh Lâm Đồng vì đất đỏ bazan  là loại đấât có diện tích khá lớn ở nước ta, tâp trung nhiều ở vùng Tây Nguyên và  Trung bộ nước ta. Ở đây các hoạt động về công nghiệp còn ít, các tác động còn ít  hơn so với các loại đất khác.   Cây rau muống là cây sử dụng trong bữa ăn hàng ngày chủ yếu ở nước ta. Các  khu vực sử dụng cho đất nông nghiệp hiện nay đang bò thu hẹp và bò các chất thải  ô nhiễm xâm nhập vào nguồn nước tưới. Cây rau muống lại là cây có khả năng  tích lũy hàm lượng kim loại nặng rất cao [9] cả từ nguồn trong đất và trong không  khí. Đây là một vấn đề rất đáng quan tâm vì các kim loại nặng sẽ theo dây chuyền  thực phẩm để tác động đến con người và sinh vật.   Ngoài ra, tiêu chuẩn về hàm lượng kim loại nặng ở trong đất của Việt Nam vẫn  chưa có hay mới chỉ là các tiêu chuẩn tạm thời do Bộ Y tế và Bộ Nông nghiệp và  MTX.VN Đồ Án Tốt Nghiệp GVHD: Th.S Lê Thò Vu Lan  SVTH: Nguyễn Ngọc Hùng   Trang 7 Phát triển Nông thôn đưa ra dựa hoàn toàn trên tiêu chuẩn của quốc tế. Việc đánh  giá tính phù hợp của các tiêu chuẩn này cũng là một vấn đề rất cần thiết. Đây là  nội dung quan trọng thứ hai của đồ án.  1.5.2. Phương pháp cụ thể  Dựa trên các cơ sở tìm hiểu tổng quan về đất đỏ bazan, những ảnh hưởng của  kim loại nặng lên thực vật khảo sát. Tìm hiểu mô hình nghiên cứu, cách bố trí  nghiên cứu từ đó lựa chọn phương pháp nghiên cứu phù hợp. Tìm hiểu về các loại  nghiên cứu và thí nghiệm về kim loại nặng của các sinh viên khoá trước, về mức  độ ô nhiễm Cd 2+  và Hg 2+  ở trong một số vùng đất nông nghiệp ở Việt Nam nói  chung và ở Thành Phố Hồø Chí Minh nói riêng, từ đó làm cơ sở để xác đònh liều  lượng gây nhiễm.  Phương pháp cụ thể:  - Đi thực đòa vùng lấy mẫu đất, lấy đất và loại bỏ các tạp chất thô trong đất.  - Khảo sát thành phần cơ giới trong đất, chất dinh dưỡng và nồng độ nền của các  ion khảo sát cũng như các ion gây độc mạnh khác.  - Xây dựng và bố trí mô hình thí nghiệm. Tìm khoảng, ngưỡng nồng độ khảo sát  và bước nhảy.  - Pha chế dung dòch thí nghiệm, gây nhiễm nhân tạo Cd 2+ , Hg 2+  trong đất khảo sát  theo mức độ tăng dần trong các nghiệm thức, có mẫu làm đối chứng vào đất, ủ hạt,  gieo trồng và bón phân.  - Nghiên cứu sự ảnh hưởng của nồng độ độc chất Cd 2+ , Hg 2+  khảo sát đối với toàn  bộ chu kỳ sinh trưởng và phát triển của cây rau muống (quan sát, đo đạc bằng  cách theo dõi và ghi nhận ảnh hưởng của độc chất đến quá trình sinh trưởng và  phát triển của cây rau muống như: sự nẩy mầm, xuất hiện lá thật, chiều cao cây và  các ảnh hưởng bất lợi khác như: héo lá, vàng lá, sâu bệnh).  - Thu mẫu rau khi rau muống đến thời kỳ thu hoạch (30-32 ngày). Phân tích chỉ  tiêu độc chất Cd 2+ , Hg 2+  trong các bộ phận của rau như thân-lá và rễ.  MTX.VN Đồ Án Tốt Nghiệp GVHD: Th.S Lê Thò Vu Lan  SVTH: Nguyễn Ngọc Hùng   Trang 8 - Phân tích chất lượng cây trồng: độ ẩm, chiều cao thân cây trong từng giai đoạn  phát triển, tích luỹ độc chất kim loại nặng trong thân-lá và rễ.  - Ứng dụng các phần mềm vi tính trong xử lý số liệu và văn bản hoá như Exel,  Statgraphic … nhằm đưa ra hệ số tương quan và mức độ tin cậy.  - Trao đổi ý kiến với các anh chò sinh viên trước, với các chuyên gia để tìm kiếm  kinh nghiệm trong lónh vực môi trường, nông nghiệp và độc học.  MTX.VN Đồ Án Tốt Nghiệp GVHD: Th.S Lê Thò Vu Lan  SVTH: Nguyễn Ngọc Hùng   Trang 9                                                 Hình 1  Sơ đồ nghiên cứu của đề tài  Lựa chọn hạt giống Xử lý hạt giống và ủ Đất ngoài thực đòa  Đ a á t co ù  c h a á t o â  n h i e ã m  (có nồng độ xác đònh trước)  Khảo sát quá trình sinh  trưởng và phát triển của  thực vậtkhảo sát  Khảo sát quá trình sinh trưởng, phát  triển của cây và khả năng tích lũy các  độc chất khảo sát trong các bộ phận cây  Tính toán để đưa ra các  ngưỡng gây độc và giới hạn cho phép  So sánh và nhận xét kết quả để  đưa ra mức độ gây hại  Xử lý đất và gây nhiễm thành những  nồng độ xác đònh trước  Đi thực đòa vùng lấy đất trồng  Trồng Trồng MTX.VN Đồ Án Tốt Nghiệp GVHD: Th.S Lê Thò Vu Lan  SVTH: Nguyễn Ngọc Hùng   Trang 1 0 1.6. ĐỐI TƯNG NGHIÊN CỨU  - Đất đỏ Bazan lấy tại huyện Lâm Hà tỉnh Lâm Đồng.  - Thực vật khảo sát: hạt giống cây rau muống đã được chọn lọc.  - Độc chất Cd 2+ , Hg 2+  được khảo sát trong rễ, thân-lá theo trọng lương khô và  trong đất chưa được gây nhiễm.  1.7. Ý NGHĨA CỦA ĐỀ TÀI  - Là nghiên cứu cơ bản trong thực tế xác đònh độc chất đối với cây rau muống là  nguồn rau xanh chính của người Việt Nam.  - Nhằm ngăn chặn việc dùng nước thải từ một số nguồn thải có nồng độ kim loại  nặng cao tưới cho rau muống nói riêng và cây nông nghiệp nói chung.  - Tìm hiểu và ngăn chặn việc trồng rau trên các đầm nước có nồng độ kim loại  nặng cao, đảm bảo sức khoẻ cho người sử dụng rau.  - Làm cơ sở cho các nghiên cứu tiếp theo, mở rộng nghiên cứu cho những loại cây  nông nghiệp khác.  - Xây dựng thêm bảng số liệu về nồng độ kim loại nặng đạt đến mức kích thích  cũng như kìm hãm về sự phát triển của cây trồng.  - Đề tài cũng là tài liệu tham khảo cho môn độc học môi trường, tham khảo về  cách bố trí thí nghiệm trong nghiên cứu độc học.  1.8. GIỚI HẠN CỦA ĐỀ TÀI  Do đều kiện kinh phí còn hạn chế nên chỉ trồng và phân tích được hai lần vì  vậy mà mức độ chính xác còn chưa tuyệt đối do còn có những sai số về tính toán  và phân tích.  1.9. PHƯƠNG HƯỚNG PHÁT TRIỂN CỦA ĐỀ TÀI  - Mở rộng để nghiên cứu với nhiều loại độc chất khác nhau như As, Pb… ở trên  nhiều loại cây khác nhau đặc biệt là cây nông nghiệp như: cải, rau dền, mồng tơi,  đậu, cà rốt, su hào… và các loại cây ăn lá, củ khác.  [...]... 2.3 QUÁ TRÌNH  SINH  TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA THỰC VẬT KHẢO SÁT TRONG TỰ NHIÊN Hiện nay, chưa có đề tài nào nghiên cứu  quá   trình   sinh   trưởng   và   phát   triển   của   cây   rau   muống  Sau đây chỉ giới thiệu sơ lược về  loại   cây  này  Cây   rau   muống:  sinh   trưởng  mạnh thích  hợp  canh tác ở nhiều vùng Có hai  loại   rau   muống:  rau   muống  nước  và   rau   muống  hạt Lá dài, hẹp, màu xanh trung bình, thân N trơn láng  Cây   sinh   trưởng. .. Hùng Trang 21 Đồ Án Tốt Nghiệp GVHD: Th.S Lê Thò Vu Lan 2.4.1.2  Quá   trình  xâm nhập độc  chất   kim   loại   nặng  vào trong  cây  trồng  Quá   trình  xâm nhập độc  chất   kim   loại   nặng  vào trong  cây  trồng gồm có 4 giai đoạn: _Độc  chất   kim   loại   nặng  đi vào vùng tự do  của  rễ  cây  Sự di chuyển  của  các ion  kim   loại  không bò giới hạn tại bề mặt rễ  cây  Tại vùng màng  của  các tế bào có khả năng dễ dàng cho dung dòch xâm nhập hay... độc  chất  dần dần từ thấp đến cao thì  cây  biến đổi  sinh  lý cơ thể để thích nghi dần với điều kiện bất lợi gây nên  Ảnh   hưởng   của  các  kim   loại   nặng  đến  quá   trình  cố đònh nitơ  sinh  học còn chưa được nghiên cứu nhiều Rother  và  cộng sự (1982) [8] đã cho thấy, Cd, Pb, Zn có  ảnh   hưởng  đến hoạt động  của  enzim nitrozenaza trong  quá   trình  cố đònh nitơ  sinh  học  Một   số  tác giả khác cho rằng các  kim   loại   nặng  có  ảnh. .. với các  hợp   chất  vô cơ, hữu cơ hoặc tạo thành các  chất  phức  hợp  Nhiều nguyên tố  kim   loại   nặng  có ý nghóa quan trọng trong đời sống  của   sinh  vật  và  được biết là V nguyên tố vi lượng Nó có tác dụng sâu sắc  và  nhiều mặt đối với  quá   trình  quang  hợp, X T điều hoà  sinh   trưởng  Ngoài ra, nó còn  ảnh   hưởng  mạnh đến  quá   trình  hấp thu nước, thoát hơi nước  và  vận chuyển nước trong  cây  Nhưng khi có hàm lượng  quá  cao... có lợi Các  kim   loại   nặng  được xem như là  một  nguyên tố vi lượng thiết yếu cho sự  phát   triển  bình thường  của   cây  trồng hoặc động vật  và  con người Người ta biết được 1/3 tổng  số  enzyme có chứa  kim   loại  hoặc được 17  kim   loại  khác nhau hoạt hoá trong đó cũng có sự tham gia  của   kim  lo  nặng  Cu, Zn, Pb, Hg, As, Cr Các  kim   loại   nặng  được sử dụng như  một   loại  phân vi lượng để bón cho  cây  trồng ở  một  lượng nhỏ... độc  chất   kim   loại  vào mầm non SVTH: Nguyễn Ngọc Hùng Trang 23 Đồ Án Tốt Nghiệp GVHD: Th.S Lê Thò Vu Lan - Sự tích luỹ  kim   loại   nặng  trong các bộ phận  của   cây  trồng [9] Với sự góp mặt  của   kim   loại  trong  cây  trồng làm biến đổi dò hoá các yếu tố gen (Catoldo  và  cộng sự, 1981: Sheppard  và  cộng sự, 1992)  và  sự mất linh động  của   kim   loại  trong rễ  Kim   loại   nặng  chiếm trong rễ 80-90% tổng lượng  kim   loại  hấp... thuật trồng  một   số   cây   rau  quả giàu vitamin NXB Nông nghiêp 2003 2.4  ẢNH  HƯỞNG CỦA  KIM  LOẠI NẶNG ĐỐI VỚI THỰC VẬT 2.4.1 Độc  chất   kim   loại   nặng  trong mối quan hệ với đất-  cây  trồng 2.4.1.1  Cây  hấp thu  kim   loại   nặng  Các nguyên tố trong dung dòch đất được chuyển từ các lỗ khí trong đất tới bề mặt rễ  cây  bằng hai con đường chính: sự khuếch tán  và  dòng chảy khối (Barber  và  cộng N sự, 1963; Nye  và  Tinker,... trong các bộ phận  cây  2.4.2 Các yếu tố  ảnh   hưởng  đến sự tích luỹ  kim   loại   nặng  Sự tích lũy độc  chất  trong môi trường nông nghiệp rất biến động Có những  kim   loại   nặng  theo thời gian nồng độ  của  chúng tăng  lên  (thông qua dây truyền thực phẩm, sự tích tụ  sinh  học, phóng đại  sinh  học, ), nhưng cũng có  kim   loại   nặng  nồng độ  của  chúng giảm dần theo thời gian Nếu nồng độ  kim   loại   nặng  đi vào môi trường lớn... quan còn rất hạn chế [11]  Kim   loại   nặng  là  kim   loại  có thể dẫn điện  và  dẫn nhiệt cao, dễ dát mỏng, uốn cong  và  kéo sợi  Kim   loại   nặng  là  một  trong những thành phần quan trọng đối với sự sống  của   sinh  vật, nó luôn tồn tại  một  lượng thiết yếu trong các bộ phận  của  cơ thể  sinh  vật Tuy nhiên nếu vượt  quá  giới hạn cho phép thì nó trở nên độc hại 2.2.2 Nguồn gốc  của  các  kim   loại   nặng  trong đất Đá mẹ là nguồn...  của  thành tế bào mao dẫn rễ, đây chính là lý do cản trở sự vận chuyển  của   kim   loại   nặng  hay làm  quá   trình  trao đổi bò chậm lại Ngoài ra, các nhóm tạo phức với  kim   loại  tự do như các acid hữu cơ, aminoacid trong mao dẫn rễ sẽ làm giảm mức độ linh động  của   kim   loại   nặng   và  cho phép chúng chuyển vào các mầm non Sự xuất hiện  của  các màng điện trái dấu với  kim   loại  góp phần đẩy nhanh  quá   trình  đưa độc chất . trường.  - Ảnh hưởng của kim loại nặng đối với quá trình sinh trưởng và phát triển của thực  vật khảo sát như:  + Ảnh hưởng của Cd 2+ , Hg 2+  đến tỷ lệ nẩy mầm của cây rau muống.  + Ảnh hưởng của Cd 2+ ,. cứu quá trình sinh trưởng và phát triển của  cây rau muống. Sau đây chỉ giới thiệu sơ lược về loại cây này  Cây rau muống: sinh trưởng mạnh thích hợp canh tác ở nhiều vùng. Có hai loại rau  muống:. dõi và ghi nhận ảnh hưởng của độc chất đến quá trình sinh trưởng và  phát triển của cây rau muống như: sự nẩy mầm, xuất hiện lá thật, chiều cao cây và  các ảnh hưởng bất lợi khác như: héo lá, vàng
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            Xem thêm: Ảnh hưởng của một số hợp chất kim loại nặng lên quá trình sinh trưởng và phát triển của cây rau muống, Ảnh hưởng của một số hợp chất kim loại nặng lên quá trình sinh trưởng và phát triển của cây rau muống
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                        Ảnh hưởng của một số hợp chất kim loại nặng lên quá trình sinh trưởng và phát triển của cây rau muống
                    
                    
                        Ảnh hưởng của một số hợp chất kim loại nặng lên quá trình sinh trưởng và phát triển của cây rau muống
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                        Nghiên cứu mức độ ảnh hưởng của một số độc chất kim loại nặng (Cd2+, Hg2+) lên quá trình sinh trưởng và phát triển cảu cây cải xanh trên đất phù sa Tiền Giang
                    
                    
                        Nghiên cứu mức độ ảnh hưởng của một số độc chất kim loại nặng (Cd2+, Hg2+) lên quá trình sinh trưởng và phát triển cảu cây cải xanh trên đất phù sa Tiền Giang
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                        Nghiên cứu ảnh hưởng của một số độc chất kim loại nặng (Pb2+, Cd2+) lên quá trình sinh trưởng và phát triển của cây cải xanh trên đất xám phù sa cổ miền Đông Nam
                    
                    
                        Nghiên cứu ảnh hưởng của một số độc chất kim loại nặng (Pb2+, Cd2+) lên quá trình sinh trưởng và phát triển của cây cải xanh trên đất xám phù sa cổ miền Đông Nam
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                        Ảnh hưởng của một số yếu tố lên quá trình sinh trưởng và phát triển của lan thạch hộc tía (dendrobium officinale kimura et migo) nuôi cấy in vitro 
                    
                    
                        Ảnh hưởng của một số yếu tố lên quá trình sinh trưởng và phát triển của lan thạch hộc tía (dendrobium officinale kimura et migo) nuôi cấy in vitro 
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                        nghiên cứu ảnh hưởng của các độc chất trong bùn đáy kênh rạch tại tp.hcm lên quá trình sinh trưởng và phát triển của cây rau muống
                    
                    
                        nghiên cứu ảnh hưởng của các độc chất trong bùn đáy kênh rạch tại tp.hcm lên quá trình sinh trưởng và phát triển của cây rau muống
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                        Ảnh hưởng của các chất bổ sung hữu cơ lên quá trình sinh trưởng và phát triển của chồi lan vân hài (Paphiopedilum Callosum) nuôi cấy in vitro
                    
                    
                        Ảnh hưởng của các chất bổ sung hữu cơ lên quá trình sinh trưởng và phát triển của chồi lan vân hài (Paphiopedilum Callosum) nuôi cấy in vitro
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                        ảnh hưởng của một số công thức phân bón khác nhau đến sự sinh trưởng và phát triển của dứa đài nông 4
                    
                    
                        ảnh hưởng của một số công thức phân bón khác nhau đến sự sinh trưởng và phát triển của dứa đài nông 4
                    
                    
                        
                            
                            5
                        
                        
                            
                            779
                        
                        
                            
                            2
                        
                    

                

            
	
                
                
                    
                        Nghiên cứu ảnh hưởng của các hợp chất hữu cơ bổ sung đến quá trình sinh trưởng và phát triển chồi lan phi điệp tím (dendrobium anosmum lindl ) nuôi cấy in vitro 
                    
                    
                        Nghiên cứu ảnh hưởng của các hợp chất hữu cơ bổ sung đến quá trình sinh trưởng và phát triển chồi lan phi điệp tím (dendrobium anosmum lindl ) nuôi cấy in vitro 
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                        Nghiên cứu ảnh hưởng của các hợp chất hữu cơ bổ sung đến quá trình sinh trưởng và phát triển chồi lan phi điệp tím dendrobium anosmum lindl nuôi cấy in vitro 
                    
                    
                        Nghiên cứu ảnh hưởng của các hợp chất hữu cơ bổ sung đến quá trình sinh trưởng và phát triển chồi lan phi điệp tím dendrobium anosmum lindl nuôi cấy in vitro 
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                        Tài liệu ẢNH HƯỞNG CỦA DINH DƯỠNG QUA LÁ ĐẾN QUÁ TRÌNH SINH TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA LAN HOÀNG THẢO THẠCH HỘC (Dendrobium nobile Lindl) pptx
                    
                    
                        Tài liệu ẢNH HƯỞNG CỦA DINH DƯỠNG QUA LÁ ĐẾN QUÁ TRÌNH SINH TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA LAN HOÀNG THẢO THẠCH HỘC (Dendrobium nobile Lindl) pptx
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                        Nghiên cứu ảnh hưởng của trifluoro methyl dihydro artemisinin lên quá trình sinh sản và phát triển phôi thai ở chuột nhắt trắng
                    
                    
                        Nghiên cứu ảnh hưởng của trifluoro methyl dihydro artemisinin lên quá trình sinh sản và phát triển phôi thai ở chuột nhắt trắng
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                        ảnh hưởng của liều lượng tia gamma và nồng độ muốn nacl đến quá trình sinh trưởng và phát triển của cây mè
                    
                    
                        ảnh hưởng của liều lượng tia gamma và nồng độ muốn nacl đến quá trình sinh trưởng và phát triển của cây mè
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                        Ảnh hưởng của ethrel đến quá trình sinh trưởng và phát triển của cây lan huệ cẩm tú vụ xuân hè năm 2018 tại gia lâm   hà nội
                    
                    
                        Ảnh hưởng của ethrel đến quá trình sinh trưởng và phát triển của cây lan huệ cẩm tú vụ xuân hè năm 2018 tại gia lâm   hà nội
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                        ảnh hưởng của nhiệt độ tới quá trình sinh trưởng và phát triển của cây lúa 
                    
                    
                        ảnh hưởng của nhiệt độ tới quá trình sinh trưởng và phát triển của cây lúa 
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                        BÀI tập lớn ảnh hưởng của nhiệt độ tới quá trình sinh trưởng và phát triển của cây lúa 
                    
                    
                        BÀI tập lớn ảnh hưởng của nhiệt độ tới quá trình sinh trưởng và phát triển của cây lúa 
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                        THIẾT KẾ VÀ CHẾ TẠO HỆ THỐNG THU THẬP DỮ LIỆU CÁC THÔNG SỐ ẢNH HƯỞNG ĐẾN QUÁ TRÌNH SINH TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CÂY HOA ĐỒNG TIỀN TRONG NHÀ LƯỚI
                    
                    
                        THIẾT KẾ VÀ CHẾ TẠO HỆ THỐNG THU THẬP DỮ LIỆU CÁC THÔNG SỐ ẢNH HƯỞNG ĐẾN QUÁ TRÌNH SINH TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CÂY HOA ĐỒNG TIỀN TRONG NHÀ LƯỚI
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                        Ảnh hưởng của điều kiện ngập úng đến quá trình sinh trưởng và phát triển của cây sắn giống BK và KM94 đột biến
                    
                    
                        Ảnh hưởng của điều kiện ngập úng đến quá trình sinh trưởng và phát triển của cây sắn giống BK và KM94 đột biến
                    
                    
                        
                            
                            9
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                        Huỳnh quang diệp lục trong quá trình sinh trưởng và phát triển của đậu tương
                    
                    
                        Huỳnh quang diệp lục trong quá trình sinh trưởng và phát triển của đậu tương
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                        Huỳnh quang diệp lục trong quá trình sinh trưởng và phát triển của đậu tương
                    
                    
                        Huỳnh quang diệp lục trong quá trình sinh trưởng và phát triển của đậu tương
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                        QUÁ TRÌNH SINH TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT
                    
                    
                        QUÁ TRÌNH SINH TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT
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                        kết luận và khuyến nghị - Thực trạng chỉ đạo giáo dục thẩm Mỹ thông qua hoạt động Văn Hóa nghệ 
                    
                    
                        kết luận và khuyến nghị - Thực trạng chỉ đạo giáo dục thẩm Mỹ thông qua hoạt động Văn Hóa nghệ 
                    
                    	123
	20.000
	5.000


                

            
	
                
                
                    
                        Phân tích tình hình thực hiện tiêu thụ sản phẩm
                    
                    
                        Phân tích tình hình thực hiện tiêu thụ sản phẩm
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                        Phân tích tình hình thực hiện tiêu thụ sản phẩm
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                        Phân tích tình hình thực hiện tiêu thụ sản phẩm
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                        Phân tích tình hình thực hiện tiêu thụ sản phẩm
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